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1. Navstévnici Mésice Body: 3
Cestu k Mésici podniklo 23 lidi pouze jednou a tii lidé dvakrat. Ctrnact

lidi kolem Mésice pouze proletélo, ale nepfistali na ném.

Kolik lidi vstoupilo na povrch mésice?

A)6 B)9 C) 12 D) 26 E) 40
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2. Jizda na kolotoci Body: 3

Jeden z nejvétsich fetizkovych kolotoct na svéte, Prater Turm ve Vidni,
1étd rychlosti 56 km za hodinu. Ani rychlost béznych poutovych
fetizkovych kolotocl neni uplné¢ mala, 1 kdyz je oproti koloto¢i Prater

Turm obvykle ¢tvrtinova.

Jakou vzdalenost pribliZzné nalétite na béZném pout’ovém kolotoci

béhem dvouminutové jizdy?

A) Desetinu kilometru.
B) Pil kilometru.

C) Kilometr.

D) Kilometr a piil.

E) Dva kilometry.
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3. Délka zivota a HDP Body: 3

Na nésledujicim grafu muazes vidét ocekavanou délku zivota a HDP
na obyvatele ve vybranych zemich svéta v roce 2022. Vék je v rocich,

HDP na obyvatele je v dolarech.

@ Nigérie Indie ® Ceska republika Severni Korea ® fran
® Japonsko @® Némecko
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Které zemé na grafu maji vy$§i HDP neZ vSechny zemé s niZSi

ocekavanou délkou Zivota na grafu a zaroven niz§i HDP neZ vS§echny

W

zemé s vysSi oCekavanou délkou Zivota na grafu?
A) Japonsko
B) Iran a Severni Korea
C) Nigérie a Némecko
D) iran a Ceska republika

E) Indie a Némecko
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4. Exekuce Body: 3

V jedné obci pobliz Prachatic se nachazi osoby v exekuci. V jedné exekuci
se nachazi 4 % osob, 6 % ma exekuce dvé. Nikdo nema vice nez

29 exekuci a 74 % osob ma méné nez ti1 exekuce.

Jaka ¢ast obyvatel obce se nachazi alespoi v jedné exekuci?

A)10 % B) 26 % C) 36 %
D) 74 % E) 84 %
5. P¥ijmy Skupiny CEZ Body: 4

Nejvétsi ¢eskou firmou podle trzni kapitalizace je Skupina CEZ, ktera
zajistuje spolehlivé dodavky energii pro Ceskou republiku a nékteré dalsi
evropské zemé.

Na nasledujicim grafu vidi§ zelené ptijmy Skupiny CEZ v miliardach

korun a modfe mezirocni zménu piijmui v procentech v letech 2012—-2025.
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Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A) V roce 2016 prijmy meziro¢né mirné stouply.

B) Nejvyssi meziro¢ni narist zaznamenala Skupina CEZ v letech 2025
a 2024.

C) Nejnizsi prijmy nepriSly ve stejném roce jako nejvétSi meziro¢ni
propad.

D) V letech s vysSimi prijmy je meziro¢ni narist vZdy vyssi nez v letech
s niZ§imi pFrijmy.

E) Nejvyssi piijmy zaznamenala Skupina CEZ v letech 2022 a 2021.
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6. Zvonky Stésti a Vanocni vyhry Body: 4
Pan Nadéjny si chce k Véanocim koupit stiraci los. Rozhoduje se

mezi losem Vanoc¢ni vyhry a losem Zvonky Stésti.

Los Vano¢ni vyhry stoji 400 K¢. V této loterii je vydano 300 000 kust
losti a castka ur€end na vyhry je 81 000 000 K¢. Vyhernich losii je
299 999. Hlavni vyhra je 5 000 000 K¢&. Hra¢ ma tdajné 34 Sanci na vyhru.

Los Zvonky §tésti stoji 200 K¢. Celkem
je vydana emise 1 000 000 kust lost
a Castka ur¢ena na vyhry ¢ini 136 000 000
K¢&. Vyhernich lost je 431 829. Hlavni
vyhry jsou 7 x 1 000 000 K¢. Hra¢ muze

v bonusové¢ hie vyhrat 500 K¢.

Které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé?

A) U losu Vanoc¢ni vyhry je vyssi Sance, Ze bude los vyherni nez u losu
Zvonky Stésti.

B) U losu Zvonky Stésti je vyssi Sance na vyhru hlavni vyhry nez u losu
Vanocni vyhry.

C) Primérna vyse vyhry je vyssi u losu Vano¢ni vyhry nez u losu Zvonky

Stésti, zapocitame-li i nevyherni losy.

D) Prumérna ztrata penéz je vyss$i u losu Vanocni vyhry neZ u losu
Zvonky Stésti.

E) Za predpokladu, Ze los bude vyherni, je vy$s$i primérna vySe vyhry

u losu Vanocni vyhry nez u losu Zvonky Stésti.
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7. Myslim si Cislo Body: 4
Kdyby bylo o dva vétsi, bylo by délitelné sedmi. Je délitelné péti. Jeho
ciferny soucet je ¢trnact. Kdyby bylo o padesat vétsi, bylo by trojciferné.
Jaké Cislo si myslim?

A) 40 B) 68 Q)75 D) 95 E) 635
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8. Oko bere Body: 4

Oko bere je jednoducha karetni hra, které se ¢asto hraje o penize. Hraje se

s mariaSovymi kartami, které miize$ vidét na obrazku.

Na zacatku hry si hra¢ vsadi, dostane dv¢ karty a potom se rozhoduje,
zda chce dalsi. Muze si vzit dalsi kartu, kolikrat chce. Jeho cilem je,
aby soucet hodnot karet byl co nejblize 21. Pokud hra¢ presdhne soucet
hodnot karet 21, prohrava a plati bankéfi svou sazku. Pokud ma hrac
strach, ze by po obdrzeni dalsi karty presahl soucet bodt 21, uz si dalsi
kartu nebere a pocka, nez bankér zopakuje stejny proces jako on. Nakonec
si hra¢ s bankéfem porovnaji své soucty, kdo ma vice, vyhrava,
pokud maji stejné, vyhrava bankéf. Vitéz dostane vyplacenou vysi
hracovy sazky od porazeného. |

Hodnota karet se urcuje podle poctu L& Qgﬁgg‘aﬁﬁ
symboldi na kart® (srdci, kuli, Zaludd (‘%: ﬁi'm bady JF 2

nebo listd), kromé esa, které ma l-g

hodnotu 11 bodi. Pokud hra¢ dostane ks
prvni dvé karty dvé esa, pocita se mu to /ﬁ ,",‘I‘; -3t
jako 21 bod, ohlasi to, a dal se nehraje,

je mu vyplacen trojnasobek jeho sazky.

Kolik existuje kombinaci startovnich karet, které davaji soucet

21 bodu?

A)2 B) S8 C) 16 D) 22 E) 28
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9. Cislo platebni karty Body: 4

Klasické platebni karty Visa a Mastercard maji Sestndct Cislic. Béhem
platby kartou naptiklad na internetu je potieba rychle ovéfit, zda je zadané
¢islo karty platné. K tomu se pouziva jednoduchy algoritmus, ktery si

ukazeme.

_—

4685 8230 1784 5602
12/27

JAN NOVAK

Vsechny modré cislice zdvojnasobime. VSechny vysledky nahradime

souctem jejich cifer.
4.2 8-2 8-2 3-2 1-2 8-2 5-2 0
0
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Vsechna ¢isla, kterd nam vysla, seCteme se vSemi ¢ervenymi Cislicemi.
8+6+7+5+7+2+6+0+2+7+7+4+1+6+0+2=70
Pokud vysel nasobek deseti, tak je ¢islo karty platné.

Jaka Cislice by méla byt misto otazniku v nasledujicim ¢isle karty tak,

aby bylo ¢islo karty platné?
4233 0866 7812 2287

A1l B)2 C)3 D)4 E)5
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10. Druhy Kepleriv zikon Body: 4
»Rychlost planety se méni tak, ze tisecka spojujici Slunce a planetu
opisuje za stejny Cas stejné plochy.*
Takto zni druhy zakon Keplertiv. Jeho ilustraci miizes vidét na obrazku
nize. Podle Keplerova zakona maji ¢erveny, modry i zeleny utvar stejny

obsah.

Ktery graf nejlépe vystihuje, iak se v ¢ase méni obsah plochy?

Na vodorovné ose je Cas, na svislé je obsah plochy.
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11. Tteti Kepleriv ziakon Body: 5
»Pomér obéznych dob dvou planet sebou vynasobenych je stejny jako

pomer délek jejich hlavnich poloos sebou vynasobenych dvakrat.*

Takto zni tieti zdkon Kepleriv. Pomoci vzorce by se dal zapsat

nasledovné:

1Ty aq-aq-aq

T, T,  azazap
kde 77 a T> jsou obézné doby dvou planet a a; a a> jsou délky jejich

hlavnich poloos.

Délka hlavni poloosy je stiedni vzdalenost planety od Slunce.

Obéznéa draha

Hlavni poloosa

A4
‘@‘ Stfed obézné drahy
a4
AR

Délky hlavnich poloos dvou planet jsou v poméru 4 : 9. V jakém poméru
jsou jejich obézné doby?
A)2:3 B)4:9 C)8:27

D) 16: 81 E) 32 :243
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12. Uvér Body: 5

Pan Karel si bere uvér 1 000 000 K¢ v lednu 2023 od lichvait. V prosinci
kazdého roku mu k dluzné ¢astce ptipiSou urok 50 % z dluzné castky.
Pan Karel v lednu kazdého roku zaplati jednu splatku (prvni splatku
zaplati v lednu 2024). Cht¢l by uvér splatit ve dvou stejnych splatkach.
Jaka by méla byt vySe splatky?

A) 500 000 K¢ B) 750 000 K¢ C) 900 000 K¢

D) 1 000 000 K¢ E) 1125000 K¢
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13. Nejjasnéjsi hvézdy Body: 5
P&t nejjasnéjSich hvézd na obloze jsou Vega, Sirius, Alfa Centauri,

Canopus a Arcturus.

e Nejjasngjsi hvézda neni nejblizsi z pétice nejjasnéjSich hveézd.

e Canopus je druhd nejjasnéjsi hvézda.

e Nejméné jasna hvézda z pétice je z nich tieti nejblizsi.

e Sirius je bliZze nez Vega.

e Sirius je jasnéj$i nez Arcturus.

e Z pétice nejjasnéjSich hvézd je Arcturus Ctvrtd nejblizsi.

e Ze tfi nejjasnéjSich hvézd jsou dveé rovnéz nejvzdalenéjsi z pétice.
Jaké je spravné poradi nejjasnéjSich hvézd na obloze od nejjasné;jsi
po nejméné jasnou?

A) Alfa Centauri, Canopus, Vega, Sirius, Arcturus
B) Sirius, Canopus, Vega, Alfa Centauri, Arcturus
C) Sirius, Canopus, Arcturus, Alfa Centauri, Vega
D) Alfa Centauri, Canopus, Sirius, Vega, Arcturus

E) Vega, Canopus, Sirius, Arcturus, Alfa Centauri
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14. Precese zemské osy Body: 5
Sidericky rok je doba, za kterou Zemé jednou ob&éhne kolem Slunce.
Tropicky rok je doba, kterda ubéhne mezi dvéma letnimi slunovraty.
Kalendaf, ktery pouzivame, je vytvoren tak, aby odchylka od tropického
roku byla co nejmensi.

Letni slunovrat je okamzik, kdy je tihel stred

Slunce — stred Zemé — severni pol nejmensi.
Sidericky rok a tropicky rok jsou rtzné
dlouhé, coz je zpiisobeno precesi zemské osy.

Precese zemské osy je krouzivy pohyb

zemské osy, ktera se otaci kolem kolmice na
ekliptiku. Jedna otocka trvéd jeden platonsky rok, ptiblizné 26 000 let.

Jinak se smér zemské osy neméni.
Ekliptika je rovina, po které Zemé obiha kolem Slunce.

Na obrazku vidi§ smér obéhu Zemé kolem Slunce, smér rotace Zemé
a smér precese zemské osy.
Je delSi sidericky nebo tropicky rok? A o kolik? Vysledek zaokrouhli
na celé minuty.

A) Tropicky rok je o 20 minut krat$i neZ sidericky.

B) Tropicky rok je o 10 minut kratsi nez sidericky.

C) Tropicky rok je stejné dlouhy jako sidericky.

D) Tropicky rok je o 10 minut delSi neZ sidericky.

E) Tropicky rok je o 20 minut del$i nez sidericky.
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15. Astronomické jednotky délky Body: 5
Astronomické jednotky délky jsou jednotky pro meéfeni vzdalenosti
ve vesmiru. Pouzivaji se z praktickych divodl, protoze vzhledem

k velkym vzdalenostem ve vesmiru jsou jednotky metr 1 kilometr ptilis

malymi jednotkami. wef:%
Nejznaméjsimi astronomickymi jednotkami .qu 1
jsou astronomickd jednotka (AU) a svételny

rok (ly).

Astronomickd jednotka je vzdalenost Zem¢ od Slunce a je to pfiblizné
150 milioni kilometrt.

Jeden svételny rok je vzdalenost, kterou svétlo urazi za jeden julidnsky
rok (365,25 dne). Rychlost svétla je tak vysoka, Ze cesta od Slunce k Zemi
trvé svétlu pouhych osm minut.

NejvzdalengjSim objektem od Zemé, ktery vytvofil ¢lovek, je vesmirna
sonda Voyager 1, kterd zahgjila svij let v roce 1977. Jejim cilem byly
prulety kolem planet Jupiter a Saturn a nejvétS§iho Saturnova mésice,
Titanu. Sonda svou misi jiz splnila, ale stale komunikuje se Zemi. Je tak
daleko, ze uz opustila Slune¢ni soustavu a nachézi se v mezihvézdném
prostoru. Je vzdalena pfiblizné¢ 166 AU.

Nejblizsi hvézda ke Slunci je vzdalena 4,24 svételnych let.

Jaky je pomér mezi vzdilenostmi Voyager 1 a nejblizSi hvézdy
ke Slunci?

A) 415 : 383 586 B) 415 : 696 897 C) 415 : 756 657

D) 415 : 801 610 E) 415 : 888 987
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16. Pocet déliteli Body: 5
Nasledujici posloupnost piifazuje kazdému ptirozenému ¢islu pocet jeho

ruznych délitelt. Zde miizes vidét prvnich Sest clent posloupnosti.

1

A D WD

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A) Existuje posledni ¢len, ktery ma hodnotu 2.
B) Existuje nejvyssi ¢len posloupnosti.
C) Padesaty ¢len posloupnosti je 4.
D) Mezi prvnimi sto ¢leny maji pravé ¢tyri hodnotu 3.

E) Clen 720 m4 lichou hodnotu.
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17. 3D pyramida Body: 6

3D pyramida funguje podobné jako normalni pyramida. Cislo v kazdé

kulicce je souctem c¢isel ve tfech kuliCkach, které se ji dotykaji zespoda.

Na obrazcich niZe jsou vyznaceny kulicky, které tvofi tfi vrstvy pyramidy.
Vrstvy do sebe zapadaji. Zelend pyramida je spravné vyplnénd, v modré

zustaly n¢jaké nevyplnéné kulicky.

Jaky je soucet ¢isel ve v§ech kulickach v modré pyramidé?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9
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18. Trojuhelnik Body: 6

Na obrazku vidi§ rovnoramenny trojthelnik. Uvnitf n¢j je modry

trojuhelnik, ktery je rovnostranny.

Jaka je velikost uhlu x?

A) 20° B) 25° ) 30° D) 35° E) 40°
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19. Sudoku Body: 6
Sudoku je logicka hra s ¢islicemi. Zakladem je ¢tvercova tabulka Cisel,
ve které jsou zvyraznény pticky vymezujici dalsi ¢tverce. V tabulce se
opakuiji ¢isla od 1 do poétu poli vymezenych &tverctl. Cisla se nesméji
opakovat v zadném sloupci, fadku a vymezeném ctverci. Na obrazku vidi§

jeden ze zptsob, jak spravné vyplnit sudoku 4 x 4.

4

AW =
N

N | =W

= WD

23|14

Dvouciferna ¢isla ¢teme odshora dolti, nebo zleva doprava. Kazda Cislice
je soucasti prvocCisla obsazeného v ohrani¢eném Ctverci. Modie
vyznaleny Ctverec v obrazku vySe tato pravidla spliiuje. Jednicka je
soucasti prvocisla 31 (i 41), dvojka je soucasti prvocisla 23 (i 2), trojka je
soucasti prvocisla 31 (i 23 a 3) a Ctyfka je soucasti prvocisla 41. Naopak
cerven¢ vyznaceny Ctverec pravidla nespliuje, protoze ctyika neni

soucasti zddného prvocisla.
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Jaké cislo by mohlo byt v zelené vyznaceném poli tak, aby byla
spInéna pravidla sudoku a aby bylo splnéné pravidlo, Ze kazda Cislice

je soudasti prvocisla obsazeného v ohrani¢eném ctverci?
A)1l B) 2 03

D) 4 E) Zadné, protozZe tiloha nema FeSeni.
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20. Obvod Zemé

Prvni, kdo se pokusil spocitat obvod Zemé, byl ve tfetim stoleti
pied Kristem fecky filozof Eratosthenés, ktery piisobil jako knihovnik
v Alexandrijské knihovné. Doslechl se, ze v Asudnu bylo Slunce
v poledne piimo v nadhlavniku. Svitilo pfimo do hluboké studny
a osvétlovalo jeji dno a vertikdlni pfedméty nevrhaly stin. Eratosthenés
veédél, ze v Alexandrii tomu tak neni. Uvédomil si, Ze kdyby dokézal
zm¢ftit vzdalenost mezi obéma meésty a uhel stinu v Alexandrii, mohl by
zjistit thel Slunce v Alexandrii ve chvili, kdy bylo v pfimém nadhlavniku

v Asuanu, a diky tomu vypocitat zakiiveni Zem¢.

Zemé

Eratosthenés naméfil vzdalenost Alexandrie a Asuanu 800 km
a v Alexandrii nameéfill thel u  konce stinu  véZe

|«vrchol véZe; konec stinu; spodek véze| = 82° 48’.
Jaky je obvod Zemé?
A) 36 000 km B) 40 000 km C) 44 000 km

D) 48 000 km E) 52 000 km
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DESATERO BEZPECNEHO
CHOVANI V ONLINE

Online jsi taktka potad! Mobilni telefon s pfipojenim mas u sebe i ted’.
Pravidla bezpecného chovani plati nejen ve skuteCném svéte,
ale i v online.

Kdyz odchazis z bytu nebo domu, tak zamykas. Dé€lej to samé
s telefonem. Vyuzivej Face ID, otisk prstu, heslo ¢i PIN.

Nesdilej zbytecné své osobni udaje, jako je jméno, piijmeni, vék
a misto kde bydlis. Kdyz jede$ v autobuse, také to nemas na ceduli
poveésené na krku.

Soukromi je tvé pravo! Nezahazuj ho bezmyslenkovité. Tvoje
fotografie a ptispévky nemusi vidét cely svét.

Povidas si s neznamymi lidmi na ulici? Ne. Tak proc to bez problému
délas na siti?

Intimni fotky a videa... Opravdu chces, aby se nad nimi v budoucnu
bavili lidé z tvého okoli?

Vydirani, natlak a obtézujici chovani. Nic z toho do Zivota nepatii.
TakZe ani na sit’. Svéf se blizkym, jen tak to zastavis.

Nevér vSemu, co najdes na siti. Ovéiuj si informace.

To co jednou zvetejnis, uz nestahnes. Nese$ za to odpovédnost.

10) Napsat hejt je jednoduché, ale vrati se ti to i s troky!




Podékovani

Radi bychom podékovali vSem, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani uloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutézZe.

Deékujeme tvirctim tloh:

Mgr. Martiné KoFenové, uitelka matematiky, Ricany,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogické fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machackové, Ph.D., ucitelka matematiky, Praha,

Bc. Milanu Vratislavovi, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., u¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Be. Janu Matouskovi, u¢itel matematiky, informatiky a aplikované ekonomie, Praha,
Vojtéchu Cernému, Praha.

Deékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrusové, ucitelka matematiky a chemie, Ostrava-Poruba,
Mgr. Jané Duiikové, ucitelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., ucitel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

prof. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Ing. Cubomiie Dvoiakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
prof. Ing. Mirko Navarovi, DrSc., KM a KK, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

Ing. Dominice BureSové, KK, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

Ing. et Ing. Marku Kovérovi, MBE, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, Gymnazium Karla Sladkovského, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Perrott Hill British School Prague, s.r.o.

Perrott Hill

BRITISH SCHOOL « PRAGUE

©opyright

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi matematické soutéZi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.
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(simply ingenious! )
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Skolni kolo: 16. 2. - 13. 3. 2026
Finalové kolo: 12. 6. 2026
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