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1. VLAJKA SEYCHELL 3 body
Na obrazku je vlajka souostrovi Seychelly s uvedenymi poméry stran

jednotlivych barevnych ¢asti.
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Jak velkou ¢ast vlajKky zabira ¢ervena barva?

a) pétinu b) &tvrtinu C) tFi desetiny

d) tretinu e) dvé pétiny
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2. DUSLEDNE CTENI{ 3 body
Nad’a zacala Cist novou knihu, kterd ma 300 stranek. V grafu vidime

zavislost ¢isla posledni pfectené strany na dni.
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Které tvrzeni je pravdivé?

a) V sudé dny precetla dvakrat vice stranek nez ve dny liché.

b) Nad’a kazdy den ¢etla.

c) Nejvice stranek za tfi po sobé jdouci dny precetla od 26. do 28.
ledna.

d) Kdyz dal$i dva dny zopakuje pocet prectenych stran za své
nejplodnéjsi dva dny v prubéhu cetby, knizku uz docte.

e) Kdyz bude pokracovat stejnym tempem, jako bylo jeji primérné
tempo prvniho tydne cetby, bude ¢ist celou knihu maximalné dva

tydny.
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3. CARNOTUV STROJ 4 body
Carnotiv motor je hypoteticky stroj pracujici s maximalni moznou
ucinnosti.

Uginnost Carnotova cyklu je dana vztahem:

n-T

n= T,

kde T; je teplota ohfivace a T, teplota chladice.

Ulohou ohtivace je dodavat valci s pistem teplo, takze dochazi k expanzi
néplné — plynu. Ulohou chladiée je plyn opét ochladit tak, aby mohl zag&it
novy cyklus, probiha komprese.

Podle jakého vzorce muZeme vypoclitat teplotu ohFivace, zname-li
ucinnost cyklu i a teplotu chladice T,?

a) Ty =nT, +T, b) T,=T,-(n+1) c) T =T,-(n—1)
_ T2 T2
d) Tl_n—l e) Tl_l—n
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4. NAKLONENY CTVEREC 4 body
Na obrazku vidime oranzovy ¢tverec ABCD a modry ¢tverec KLMN,
pficemz jejich vrcholy A a K splyvaji. Déle plati, ze vrchol L lezi
na usecce BC a [CL|=4-|BL|.

O kolik % je obsah modrého ctverce vétsi nez obsah oranzového

Ctverce?
Poznamka: Obrazek je pouze ilustracni.

a) 04%
b) 06 %
c) 08%
d) 010%
e) 012%
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5. HUDBA V ANTIKVARIATECH 4 body
Tti bratii vlastni tfi antikvariaty v mésteCku Staromilov. V antikvariatu
“Na Rynku” vitaji hosty hudbou z gramofonovych desek (LP),
v antikvariatu “U Knihomola” pak sazi na magnetofonové kazety, kdezto
ve starozitnictvi “V Podzdm¢éi” zptijemiuji atmosféru hudbou z CD.
Jedna strana LP desky hraje 25 minut, u kazety je to 45 minut a cel¢ CD
se prehraje za 75 minut. Zanedbejme cas, ktery je potieba na otoceni nebo
vyménu nosicll. VSechny tfi antikvaridty oteviraji shodné v 8:30 a hned

poustéji prvni skladbu.

Jaky thel bude svirat mala a velka rucicka na hodinach, kdyz budou
vSichni tFi bratii opét naraz otacet nebo vyménovat nosi¢ ve svém
pristroji?

a) 67°30' b) 82°30’ c) 90°

d) 102°30’ e) 120°
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6. JAK SE DA CiST KNIHA 4 body

Lenka zacala Cist zajimavou knihu. Piedsevzala si, ze kazdy den precte
pravé takovy pocet stran knihy, jako je ¢islo stranky, kde ptedchozi den
prestala.
(Tedy kdyby napr. v utery docetla knihu az po stranu 37 vcetné, precte
ve stredu dalsich 37 stran.)
Text knihy zacind na strané s pofadovym ¢islem 1. Prvni den precetla
p stranek a celou knihu docetla za d dni. Shodou okolnosti to vyslo

na stranku ptesné tak, jak si predsevzala.
Kolik méla kniha stran?
a) p-(d®+1) b) p-d? c) p-(2%-1)

d) p-241 e) 2-p°
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7. STROJE NA VYROBU GUMIDKU 5 bodu
V tovarni hale jsou tfi stroje na vyrobu gumovych medvidkd. Stroj
od firmy Gummibear je 0 20 % vykonngjsi nez stroj od firmy Gumibjoérn.

Vykony stroji Gummibear a Kummikarud jsou v poméru 4:5.

Celé¢ zafti byl stroj firmy Gummibear v servisu a pracovaly jen zbylé dva
stroje. I tak bylo vyrobeno 30.000 sackl téchto cukrovinek. V listopadu

Sel naopak do servisu stroj Kummikarud a pracovaly opét jen dva stroje.

Kolik sa¢ku gumovych medvidki firma v listopadu vyrobila?

a) 24200 b) 26400 c) 28600

d) 30800 e) 32000
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8. KOUZELNA SBiRKA KNIH S bodu

Jonas je velice pysSny na svoji sbirku sagy o Harrym Potterovi. Vlastni
vsech sedm dili a Vézné z Azkabanu mé dokonce dvakrat. Chce si vSech
osm knizek uspotadavat na polic¢ce, a protoze nema rad nudu, byl by rad,
aby uspofadani vypadalo kazdy den jinak. Dal si tedy novoroc¢ni
pfedsevzeti a od 1. ledna 2025 kazdy den rano knihy pterovna do potradi,
které jesté nikdy nemély.

Jak dlouho mu takova zabava vydrzi?

Poznamka: Jonas jen méni poradi knih, nijak jinak je nepreklapi ani
neotaci, jsou tedy vzdy v knihovnicce nastojato a stejné orientované.
Vydani Vézné z Azkabanu jsou naprosto identickd, od sebe

nerozeznatelna.

a) do roku 2029
b) do roku 2038
c) do roku 2057
d) do roku 2080
e) do roku 2135
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9. OBRAZKY Z TROJUHELNIKU 5 bodu
Budeme kreslit obrazky slozené z rovnostrannych trojuhelniki a to tak,
ze sousedni trojuhelniky maji vzdy spole¢nou stranu. Na obr. 1 je vidét,
ze ze Ctyt trojihelnikti mizeme vytvofit pouze tfi takové utvary.

Utvar vznikly posunutim & pootoenim jiného utvaru, piipadné jejich
kombinaci, uz nepovazujeme za nové feSeni. Takze napt. modry utvar

na obr. 2 jiz novym feSenim neni.

2>

Obr. 1

5

Obr. 2

Kolik riznych dtvari muZeme vyrobit, pokud mame pouZit pét

rovnostrannych trojuhelniki?

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8 e) 10
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10. ZAVLAZOVANIi POZEMKU 5 bodi
Pan Zahradnicek si velice zakladd na svém travniku, ktery pokryva
¢tvercovy pozemek o rozmérech 10 krat 10 metrti. Aby si uSetiil praci,
potidil si automaticky zavlazovaci systém 5 postiikovacti napajenych
pod zemi vodou. Ctyfi postiikovade umistil do rohti pozemku, paty
do jeho stfedu. Vsechny posttikovace maji dosah 5 metrd, ty v rohu jsou
naprogramovany tak, aby zavlazovaly pfisluSny c¢tvrtkruh, ten centralni

pak zavlazuje maximalni moZnou plochu ve svém dosttiku.
Jak velka ¢ast pozemku pana Zahradnicka je zavlaZzovana dvéma
postrikovaci naraz?

a) zhruba 22 % b) zhruba 33 % c) zhruba 43 %

d) zhruba50 % e) zhruba57 %
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11. NEKVALITNI ZAROVKY S bodii
Emil se rozhodl sestavit si sviij elektricky obvod ze zdroje napéti a Sesti
zarovek. Schéma Emilova obvodu je na obrazku (Zarovka je znazornéna
koleCckem s kiizkem). Bohuzel jim pouzité zarovky nejsou zrovna

nejspolehlivé)si, kazda z nich sviti s pravdépodobnosti pouze 50 %.
V obvodu jsou pouzity dva zplisoby zapojeni zarovek:

Pti sériovém zapojeni zarovek (tzn. Zarovky jsou za sebou) staci, aby

jedna byla vadnd, a uz se obvod pierusi a nesviti zadna Zarovka.

Pti paralelnim zapojeni zarovek (tzn. zdrovky jsou vedle sebe) staci, aby

fungovala alespon jedna vétev, a proud obvodem prochazi.

sériové paralelné
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S jakou pravdépodobnosti bude v Emilové obvodu na obrazku

svitit alespon jedna Zarovka?

o

a) zhruba 3 % b) zhruba 8 % c) zhruba 13 %

d) zhruba 23 % e) zhruba 33 %
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12. REBUS Z KNIHKUPECTVI 6 bodii
Dorka si v knihkupectvi Pod Vézi vybira novou knizku. Jedna se ji libila
podle obalu, a tak ji vzala do ruky a oteviela. Nejprve na dvou nahodnych
stranach a pak se podivala na posledni stranu, jak ptibéh dopadne. Obsah
samotny ji ptili§ nezaujal, ale povsimla si né&eho jiného. Cisla viech ti
stranek, kde knihu oteviela, byla trojciferna takova, ze se v jejich zapise
kazda z cifer 1-9 vyskytovala pravé jednou. Navic bylo kazdé z Cisel stran
délitelné 9. Kdyz to vypravéla doma tatinkovi, ktery je matematik, fekl ji,
ze takovou vlastnost miize mit vice knizek, ale ta, kterou méla v ruce, ma

ze vSech takovych nejmensi mozny pocet stran.
Kolik stran knizka méla?

a) 369 b) 378 c) 432 d) 459 e) 468
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13. GEOMETRICKE LOMY 6 bodii

V povrchovych lomech na Mostecku vytvari témét 200metrové rypadlo
ve svazich rozsahla patra, ktera ptipominaji schody.
Na obrazku je znazornén pohled shora.
Predpokladejte, ze vSechna patra maji tvar rovnostranného trojuhelniku,
pfi¢emz nejvyssi patro ma strany dlouhé 300 m a kazdé nizsi patro je tak

veliké, aby $itka “schodu” byla 70 m.

Jak dlouha bude délka strany spodniho patra, ma-li takovato

“pyramida” 4 patra?

a) 300 + 3603 m
b) 300 + 3805 m
c) 300 + 4203 m
d) 300 + 430+/5m
e) 300 + 450+/5m
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14. ZBROJENI STREDOZEME 6 bodu

V trilogii Pan prstenti vyrabéji elfové v Roklince zbrané pro armady
Stiredozemé. Na vyrobu jednoduchého luku potiebuji 1 kus dfeva
a 2 lokty tétivy, na vyrobu dlouhého luku potiebuji 2 kusy dieva a 3 lokty
tétivy

a na vyrobu kuSe potiebuji 3 kusy dieva a 1 loket tétivy. Dohromady
elfové pouzili 150 kust dieva a 125 loktd tétivy. Celkem vyrobili
65 prvotiidnich zbrani.

Které tvrzeni je spravné?

a) Obou typi lukii vyrobili celkem 30 kusi.

b) Vyrobenych kusi bylo o pét méné nez jednoduchych luki.
c) Vyrobenych kusi bylo o pét vice nez dlouhych luki.

d) Dlouhych luki vyrobili elfové nejvice.

e) Kusi vyrobili elfové nejméné.
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15. MAGICKE CISLO OBRAZCE 6 bodu

Definujme pro kazdy rovinny obrazec pojem magické ¢islo obrazce jako
M = %, kde o je obvod obrazce, S je jeho obsah a d je délka nejdelsi

mozn¢é usecky, kterou Ize sestrojit mezi libovolnymi dvéma body dané¢ho

obrazce.

Uspoiadejte nasledujici rovinné obrazce dle jejich magického cisla
vzestupné od toho, ktery ma ¢islo M nejmensi, po ten, ktery ho ma

nejvetsi.

a) kruh, ¢tverec, rovnostranny trojuhelnik
b) ¢&tverec, kruh, rovnostranny trojihelnik
c) kruh, rovnostranny trojuhelnik, ¢tverec
d) ¢tverec, rovnostranny trojihelnik, kruh

e) rovnostranny trojuhelnik, kruh, ¢tverec



DESATERO BEZPECNEHO
CHOVANI V ONLINE

1) Online jsi takika potad! Mobilni telefon s piipojenim mas u sebe i ted’.
Pravidla bezpecného chovani plati nejen ve skutecném svéte, ale i
v online.

2) Kdyz odchazis z bytu nebo domu, tak zamykas. Dé€lej to samé
s telefonem. Vyuzivej Face ID, otisk prstu, heslo ¢i PIN.

3) Nesdilej zbyte¢né své osobni udaje, jako je jméno, piijmeni, vék a
misto kde bydlis. Kdyz jede$S v autobuse, také to nemas na ceduli
poveésené na krku.

4) Soukromi je tvé pravo! Nezahazuj ho bezmyslenkovité. Tvoje
fotografie a piispévky nemusi vidét cely svét.

5) Povidas si S neznamymi lidmi na ulici? Ne. Tak pro¢ to bez problému
délas na siti?

6) Intimni fotky a videa... Opravdu chces, aby se nad nimi v budoucnu
bavili lidé z tvého okoli?

7) Vydirani, natlak a obtézujici chovani. Nic z toho do Zivota nepatii.
Takze ani na sit’. Sv&f se blizkym, jen tak to zastavis.

8) Never vSemu, co najdes na siti. Ovéiyj si informace.

9) To co jednou zvefejnis, uz nestahnes. Neses$ za to odpoveédnost.

10) Napsat hejt je jednoduché, ale vrati se ti to i S uroky!




Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani dloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Dékujeme tvircim tloh:

Mgr. Martiné Ko¥enové, ucitelka matematiky, Ri¢any,

PhDr. Michaele Kaslové, VS pedagog KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Mgr. Jané Machac¢kové, Ph.D., uéitelka matematiky, Praha,

Bc. Milanu Vratislavovi, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., ud¢itelka matematiky, Praha,

Mgr. Bc. Janu Matouskovi, u¢itel matematiky, informatiky a aplikované ekonomie, Praha.

Dékujeme tymu didaktické kontroly:

Mgr. Marcele Ondrisové, uéitelka matematiky a chemie, Ostrava-Poruba,
Mgr. Jané Duiikové, ucitelka matematiky, Tanvald,
PhDr. Filipu Roubi¢kovi, Ph.D., uéitel matematiky, Praha.

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,

prof. RNDr. Marii Demlové, CSc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze,

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
doc. Ing. Dubomire Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze,
Ing. et Ing. Marku Kovaiovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze,

Mgr. Olze Paskové, Gymnazium Karla Sladkovského, Praha.

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

[VDMEZINARODNI SKOLA MERIDIAN

Uspé’é'ny krok do Zivota
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UNIVERSITY of CAMBRIDGE
Intermational Examinations

CAETINGE HIEDNATCNA GENTIE

Frydlantska 1350/1, Praha 8 - Kobylisy ~ www.meridianedu.cz
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