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Mezinarodni matematicka soutéZ Pangea v Evropé

Nazev I Nazev I
» registrovanych » registrovanych
zeme Y, o zeme 257 o
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Neémecko 127 848 10 | Belgie 8 250
Spanélsko | 109 507 11 | Portugalsko | 7 786
Ceska 52 540 12 | Norsko 7000
republika
Madarsko | 31 492 13 | Svycarsko 5 844
Rakousko 19 500 14 | Irsko 3500
Polsko 11 600 15 | Litva 3900
Dansko 10 000 16 | Srbsko 2 400
Francie 22 461 17 | Slovinsko 2150
Svédsko 8 500 18 | ltalie -
Celkem 434 278
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1. VLAIKY

Ve Skupiné A v hokeji na Olympijskych hrach v Pchjong¢changu hrala
muzstva Kanady, Ceské Republiky, Svycarska a Jizni Korey.

Kolik z téchto zemi ma stiedové soumérnou vlajku?

Y g
W .'3’

Kanada Ceska Republika ~ Svycarsko Jizni Korea

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

2. CISLO POSADKY

Jaké cCislo mel vroce 2018 na 40. ro¢niku Rallye Dakar tym AleSe
Lopraise? Napovime, Ze:

I.  Dvojnasobek tohoto Cisla je vétsi nez tisic, tfetina tohoto Cisla je
mensi nez dveé ste.
Il. 1 kdybychom k hledanému Ccislu pticetli 95, tvrzeni 1. by stale
platilo.
I1l. I kdybychom od hledaného ¢isla odecetli 3, tvrzeni 1. by stéle
platilo.

a) 493 b) 504 c) 555 d) 594 e) 623



3. ULOHA, JAKO BYVA V IQ TESTU 2 body
Dopliite obrazek misto otazniku:

¢e
|| ?

H ! o “h “h

4. HOTELOVY BAZEN 2 body

Hotelovy bazén ma pldorys sloZzeny ze ¢tyt shodnych obdélnikii o roz-
mérech 10 m a 5 m. (V kazdé ¢asti je jina teplota vody.)

Urcete celkovy vnéjsi obvod bazénu.

a) 70m b) 85m

c) 100 m d) 115m

e) 130 m
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5. ZAOKROUHLEN{ 2 body
Celé¢ ¢islo zaokrouhlime jednou na desitky, jednou na stovky.
Jaka je nejvétsi mozna hodnota rozdilu nasich vysledka?

a) 10 b) 20 c) 40 d) 50 e) 90

6. KOSTKY 3 body

Petr mél 4 stejné hraci kostky. Na kazdé kostce jsou napséana ¢isla 1 az 6,
pricemz soucet Cisel na protilehlych sténach je vzdy stejny. Slepil kostky
k sob¢ tak, jak je na obrazku, ptfi¢emz k sob¢ slepoval vzdy stény se
stejnymi Cisly. Na obrazku je vyznacena poloha jedné Sestky.

Jaké Cislo je na zelené sténé?

a) 1 b) 6 c) 1nebo6

d) 2,3,4nebo5 e) jakékoli
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7. TROJUHELNIK

V rovnoramenném trojuhelniku FUJ je S prise-
¢ik os jeho vnitinich uhlt. Velikost thlu FSU je
160°. Urcete velikost tthlu FJU.

Pozn.: Velikosti uhlii v nacrtku neodpovidaji

skutecnosti.

3 body

1607

a) 80° b) 100° c)

d) 140° e) 160°

120°

8. PLYTVANI POTRAVINAMI

Na zakladé€ uvedeného grafu vyberte nepravdivé tvrzeni.

Potravinové ztraty a odpad na urovni spotiebitele
a ve vyrobni a dodavatelské fazi v riiznych regionech

Potravinové ztraty a odpad na osobu (kg/rok)

3 body

350 B Spotiebitel

300

B 0Od vyroby k prodeji

250
200
150
100
50
0 T T T T T T

|

Evropa Severni Primyslova  Subsaharska Severni Afrika, Jizni
Amerika Asie Afrika Zipadni  ajihovychodni
a Ocednie a Stredni Asie Asle

Latinska
Amerika

Zdroj: Informacni centrum OSN v Praze a Glopolis, staZeno z http:/lwww.brokolicka.cz/2014/11/jak-

moc-se-plytva-potravinami.html
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a) Z uvedenych regioni jsou nejvyssi potravinové ztraty a odpad
na strané spoti‘ebitelit v Severni Americe a Oceanii.

b) Z uvedenych regioni jsou nejvyssi celkové potravinové ztraty
a odpad v Severni Americe a Oceanii.

c) Kdybychom uvaZovali Evropu, Severni Ameriku a Oceanii jako
jeden region, tvorily by potravinové ztraty a odpad na strané
spotiebitelii vice nez 500 kg na osobu.

d) V uvedenych regionech tvori ztraty na strané spoti‘ebiteli
nejnizsi podil z celkovych potravinovych ztrat a odpadu v Sub-
saharské Africe.

e) Z uvedenych regionu jsou nejnizsi potravinové ztraty a odpad
na strané spotiebitelit v Subsaharské Africe.

9. SOUROZENCI 3 body

., Muj bratr Karel mad o jednoho bratra vic, nez md moje sestra Anicka
sester. “ C0 0 sourozencich z této rodiny mizeme fict?

a) Ten, kdo Fikal uvedenou vétu, je urcité chlapec.
b) V rodiné je alespon 7 sourozenci.

c) Je mozné, aby v rodiné bylo pravé 6 sourozenci.
d) Anicka ma stejné bratri jako Karel sester.

e) Sourozencu v rodiné je urcité lichy pocet.



2
© Pangea

matematicka soutéz
10. OBJEMY 4 body
Které z uvedenych téles ma nejveétsi objem?
a) Kvadr s délkami hran 15 cm, 15 ¢cm a 30 cm.
b) Kvadr s délkami hran 15 ¢cm, 30 cm a 30 cm.

c) Hranol, ktery ma vy§ku 30 cm a podstavu kosoltverec se stra-
nou délky 15 c¢m a s vnitinim dhlem 120°.

d) Hranol, ktery ma vys§ku 15 cm a podstavu kosoctverec se stra-
nou délky 30 cm a s vnitinim tihlem 120°.

e) Nelze urdit, v nabidce je vice téles o stejném objemu.

11. BEHANI V PARKU 4 body
Dana chodiva béhat do nové¢ zalozeného parku, v némz je pravidelna sit’

cest (viz obrazek). Vzdalenost mezi sousednimi

kfizovatkami je vzdy 100 m. Vcera Dana

vbéhla do parku brankou vyzna€enou v obrazku

cervené, urcit€¢ probe¢hla kolem pamatného

stromu vyznaceného zelené a ven vybé&hla bran-
kou vyznacenou modie. Po zadné cesté nebé-

zela dvakrat, nikdy neseb&hla z cesty.

Urcete rozdil mezi nejdelsi a nejkratsi trasou, T

kterou Dana mohla v parku ubéhnout.
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a) 1000m
b) 1100 m
c) 1200m
d) 1300 m

e) 1400m

12. SLEVA 4 body

Obchodnik prodéaval zboZi za cenu o 30 % vyssi, neZ za jakou je koupil.
U pfilezitosti svych tficatych narozenin jej napadlo prodavat jeden den
zboZi se slevou 30 %.

Jak by na tom byl, co se tyc€e ziskll a ztrat v den narozenin pii prodeji
zbozi s 30 % slevou?

a) Na celé akci by prodélal.

b) Na celé akci by ani neprodélal, ani nevydélal.

c) Na celé akci by vydélal.

d) Nelze urcit, protoZe nezname cenu zboZzi.

e) Takova akce nemohla byt, protoZe pak by se zboZi rozdavalo
zdarma.
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13. CESTA K DEDOVI 4 body

Kdyz Jenda bézi navstivit dédu, trva mu cesta pal hodiny. Jede-li na kole,
trvd mu stejna cesta o polovinu mén¢ Casu. Pékna asfaltova cesta vede
stale po roving, nejsou na ni obtizné nebo snadné useky.

Jak dlouho by mu trvalo dostat se k dédovi, pokud by polovinu délky cesty
bézel, poté polovinu Casu, ktery stravil béhem, odpocival, a dale polovinu
délky cesty jel na kole?

a) 22,5 minuty

b) 30 minut

c) 35 minut

d) 45 minuty

e) 52,5 minut
14. NEROVNOSTI 4 body
Kolik z uvedenych nerovnosti je pravdivych?

Nerovnosti:
e 11m<lmlcm
e 10,003 326 kg > 100 000 g
e 99min<1hod
e 10000 m?> 1 km?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4
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15. DELITELNOST S bodii
Nejvétsi spolecny délitel Cisel a, b je ¢islo 6. Nejvétsi spoleény délitel
Cisel b, ¢ je ¢islo 3.

Z¢isel 2,3,5,9, 15,21, 33,66, 77, 111 vyberte vSechna, kterd v zadném

ptipad€ nemohou byt nejvétsim spolecnym délitelem cisel a, C.

a) 3,9,15,21, 33,66, 111

b) 2,3,15,77

c) 111

d) 2,5, 33,66, 77

e) 2,5,66,77
16. VELKOODBER V PEKARNE 5 bodu
V pekarné prodavaji chodské kolace. Maji slevy pro velkoodbératele.
Kazdy ctyticaty kolac¢ dostane zakaznik o 25 % levnéji, a kazdy sty do-

konce zadarmo. Pan Jizera jel koupit chodské kolace do své samoobsluhy

a pfivezl penize, které by beze slev vystacily na 420 kolaci.
Kolik kolaci z pekarny ptiveze?

a) 424 b) 426 c) 428

d) 430 g) 432
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17. HOKEJ 5 bodii

V tabulce je uvedeny stav v zakladni skupiné B, ktery nastal 11. 5. 2017
behem mistrovstvi svéta v hokeji. Urcete, které tvrzeni je pravdivé.

Poznamka pro znalce hokeje: Nenechte se ovlivnit tim, Ze vite, v jakém
potadi se obvykle zapasy hraji, ani tim, ze vite, jak to nakonec dopadlo.
Pracujte jen s danymi daty.

Poznamka pro neznalce hokeje:

Ve skupiné je 8 tymu, kazdy odehraje s kazdym jeden zépas, celkem tedy
kazdy tym 7 zapasu.

Z = pocet jiz odehranych zapast
V = pocet vitézstvi (za kazdé dostava tym 3 body)

VP = pocet vitézstvi v prodlouzeni nebo na samostatné ndjezdy (za kazdé
dostava tym 2 body)

PP = pocet proher v prodlouZeni nebo na samostatné ndjezdy (za kazdou
dostava tym 1 bod)

P = pocet proher (tym nedostava zadny bod)
GV = pocet golu vstielenych
GI = pocet goli inkasovanych

+/— = celkova golova bilance



-1
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Tym z v VP PP p GV Gl +f- Body
Kanada 5 4 0 1 0 22 8 14 13
Svijcarsko 5 2 2 1 0 7 10 7 1n
Cesko 5 2 2 0 1 17 9 8 10
Finsko 5 2 1 1 1 15 15 0 9
Norsko 5 2 0 2 1 10 10 0 8
Francie 5 1 2 0 2 17 13 4 7
Bélorusko 6 1 0 1 4 il 24 -13 &4
Slovinsko 6 0 0 1 5 12 32 -20 1

Zdroj: http://www.ms-vhokeji.cz/program-ms-v-hokeji-2017-skupina-b

Finsko urc¢ité neziska prvni misto ve skupiné.

Francie jiZ nemuZe mit vic bodi nez Cesko.

JestliZe jesté nebyl odehran duel Svycarsko — Cesko,
pak ani jeden z téchto tymi nemiiZe mit vice bodi neZ Kanada.

Bélorusko jiZ nemiiZe mit vice bodui neZ Norsko.

Bélorusko jiz ur¢ité hralo s Kanadou.
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18. BAREVNE ROVNOBEZNIKY

5 bodu

Na obrazku jsou nakresleny ¢tyfi shodné rovnobézniky. Vyberte pravdiveé

tvrzeni.

Zelené a Cervené plochy maji dohromady stejny obsah
jako modré plochy.

Zluté plochy maji stejny obsah jako &ervené plochy.

Zluté a Eervené plochy dohromady maji stejny obsah
jako modré a zelené plochy dohromady.

Zelené plochy maji menSi obsah nez ¢ervené plochy.

O pravdivosti uvedenych tvrzeni nelze rozhodnout,
nezname-li pfesnou polohu délicich bodi na stranach.
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19. TAJEMNA CIiSLA S bodi

Ctyfnasobek prvniho neznamého &isla je o 1 mensi nez osminasobek
druhého neznamého cisla.

Kterym ¢islem musime vynasobit druhé neznamé cislo, aby byl tento
soucin o 2 vétsi nez osmindsobek prvniho nezndmého cCisla?

a) 4 b) 8 c) 12
d) 16 e) Takové Cislo
neexistuje.
20. PRISTROJ V LABORATORI 6 bodu

V Geofyzikalnim ustavu Akademie véd maji pfistroj, ktery simuluje
deformaci hornin. Jednou ze zdkladnich soucésti je podstavec tvaru
obdélnika, u kterého je mozné upravovat délky stran, pfiCemz obsah
obdélnika zistava konstantni. (To je dialezité proto, aby celkovy objem
vzorku zustal zachovan.)

Pokud nastavime zkraceni délky jedné ze stran obdélniku o x cm, coz zna-
mena jeji zkraceni na n-tinu pivodni délky, jak se zméni délka druhé
z jeho stran?

Pozn.: Cisla x i n jsou kladnd a takovd, aby na piislusné hodnoty bylo
mozné pristroj s dostatecnou presnosti nastavit.

a) Zvétsise o x cm. b) Zvétsi se n-krat.

i X d) Zvétsi se v poméru x : n.
c) Zvétsiseo —-(n+1) cm. ) P
n

e) Ani jedno z piedchozich
tvrzeni neplati obecné.
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21. BANANY A REDKVICKY 6 bodi

V obchodé U Novakovych stoji stejn€ 2 hrusky jako 5 jablek; 11 fedkvi-
¢ek jako 2 mrkve; 7 jablek jako 4 mrkve; 1 ananas jako 10 hrusek;
a 2 hrusky jako 1 banan.

Zaskrtnéte pravdivé tvrzeni o cené banant a fedkvicek.
a) 14 bananu stoji jako 55 Fedkvicek.
b) 3 banany stoji jako 135 Fedkvicek.
c) 1 banan stoji jako 86 Fedkvicek.
d) 15 bananu stoji jako 176 Fedkvicek.
e) 7 bananu stoji jako 110 Fedkvicek.

22. SOUPANI OBDELNIKEM 6 bodu

Na obrazku jsou dva obdélnikové listy papiru, které se prekryvaji.
Prekryté Casti listd papiru maji také tvar obdélniku. Posunutim jednoho
listu 0 1 cm ve vodorovném sméru se piekryta ¢ast zvétsi z 10 cm? (zeleny
obdélnik) na 14 cm? (modry obdéInik). Uréete obvod zeleného obdélniku.

a) 7cm b) 13cm c) 1l4cm d) 16 cm e) 22cm
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23. ROVNOST S ODMOCNINAMI 7 bodu

Pro ktera nenulova kladna ¢isla a, b, ¢ plati nasledujici rovnost?

a-Jb-Jc=+a-b-c

a) Stadi, aby alespoii jedno z Cisel a, b, ¢ bylo rovno 1.
b) Musi platit, Ze b = Jatac=+a’.

c) Sta¢i,abya=b+c.

d) Cisla a, b, ¢ musi byt v§echna suda.

e) Stadi,aby b-c=a.

24. CESTA K BABICCE 7 bodi

Jakub chodi k babi¢ce pésky. Jeho braSka David jezdi na kole. Jezdi ale
ttikrat delsi trasou, nez chodi Jakub, protoze Jakubova trasa vede do prud-
kého kopce. Kluci vyrazili z domova spole¢né. David jel prvni tfetinu
trasy, ktera vede kolem rybnika, tfikrat vétsi primérnou rychlosti, nez je
Jakubova priimérna rychlost.

Kolikrat vétsi primérnou rychlost nez Jakub musi na zbytku cesty vyvi-
nout, aby mu cesta k babicce trvala tfetinu ¢asu nez Jakubovi?

a) 3 b) 6 c) 9

d) 27 e) To nejde, to
uz nestihne.



matematicka soutéz

2
© Pangea

25. CHLEBICKY 8 bodii

Adam a Kaja jsou dvojcata. Jejich sestra Adélka jim chce na narozenino-
vou oslavu pfipravit chlebicky. Na veku da podklad (bramborovy salat,
nebo ¢esnekovou pomazanku), uzeninu (Sunku, debrecinku, nebo saldm),
hlavni ozdobu (vajicko, rybi¢ku, nebo masovou kulicku) a zeleninu (Cer-
stvou okurku, kyselou okurku, papriku, nebo rajée). Adélka chce dodrzet
jejich prani:

Adam: ,,Pokud bude na chlebi¢cich bramborovy salat, tak tam prosim
nedavej rybic¢ku.*

Kéja: ,,Jestli budou chlebi¢ky s bramborovym salatem, chutnala by mi
na nich Sunka nebo debrecinka. Jestli ale budou s ¢esnekovou pomazan-
kou, byl by na nich lepsi salam.*

Kolik riznych druhti chlebickd podle jejich prani mize Adélka ptipravit?

a) 13 b) 28 c) 34

d) 48 e) vice nez 60



Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani Uloh pro zZaky a kte¥i se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Anné Marek, uéitelka matematiky, Praha

PhDr. Michaele Kaslové, lektorka KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
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