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Mezinirodni matematicka soutéZ Pangea v Evropé

, Pocet , Pocet
Nazev . , Nazev . ,
9 registrovanych " registrovanych
zem¢é v o zemé . I
ucastniku ucastniku
Neémecko 137 718 10 | Francie 10 000
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Findlové kolo — 9. rocnik

1. TVARY OKEN

Na obrazku jsou tfi typy oken. Setad’ je vzestupné podle obsahu (plochy)

okna vc€etné ramu. Rozmeéry jsou uvedené v milimetrech.
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a) B,A,C b) C,A,B ¢) A,B,C
d) B,C, A e) Nelze jednoznacné usporadat.
2. ROZETA
Na obrazku je rozeta kostela sv. Matcje
v anglickém Richmondu, kterd zobrazuje Krista a
dvanact apostold. Tvar rozety je soumérny podle
nekolika os. Ur¢i nejmensi a nejvétsi ostry uhel,
ktery spolu tyto osy sviraji.
Zdroj: https://goo.gl/tlmHmD
a) 15°,90° b) 20°, 180° c) 30°,75°

d) 15°,75° e) 30°,180°
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3. VYSKA HLADINY 2 body

Na obrazku vidi§ nadobu, kterd se obvykle pouziva @
v 1ékaiskych ordinacich. Vyber z nabizenych moznosti, ‘., R _."I
ktery z grafii zachycuje zavislost vySky hladiny na Case |
pii konstantni rychlosti pfitoku kapaliny. \ f

Vodorovna osa: Cas
Svisla osa: vzdélenost hladiny ode dna nadoby C~ 5

c) a

>

a) b) 4

d) e)

4. BOHOVE LEKARU, LEKARI BOHU 2 body

V tfecké mytologii je povazovan za boha l¢karstvi
Asklépios, udajny mysticky 1écitel ze 13. stoleti
pied nasim letopoctem. Jedna z jeho dcer se stala
bohyni Cistoty a zdravi. Na obrazku vidis jeji sochu
vytvoienou kolem roku 200 naseho letopoctu.
Dodnes se jeji sochy ¢i obrazy objevuji na mistech,
jako jsou lazné, lékaiské fakulty ¢i Iékarny. Jeji
jméno zjisti§ vyfeSenim nasledujici ulohy:

Zdroj: goo.gl/dP047T
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Stin osmimetrového sloupu na lazeiiské kolonadé méftil v pravé poledne
3 m.

Jak dlouhy stin v tu chvili mél ¢lovék o vysce 184 cm, ktery stal vedle
sloupu?

a) 69 cm (Hygiea)

b) 72 cm (Meditrine)

¢) 77 cm (Panakeia)

d) 85 cm (Epione)

e) 90 cm (Mnémosyné)

5. VSTUPNE 2 body

Skupina dvaceti déti a dvou uciteli se chysta spolecné navstivit jeden ze
znamych ¢eskych hradii. Zakladni vstupné je 180 K¢ pro dospélé a 100 K¢
pro déti. Pokladni ale nabizi n€kolik variant slev.

Ktera je v tomto ptipadné nejvyhodnéjsi?

a) Na kazdych 10 déti jeden dospély zdarma.

b) Jednotna sleva pro Skolni skupiny: 15 % na détském
vstupném, 50 % pro dospélé.

¢) Na kazdych S platicich déti jedno dité zdarma.

d) Skupinova sleva: za kazdého ¢lena 1% z celkové castky,

maximalné vSak 20 %.
e) Na kaZdych 8 déti jeden dospély zdarma.
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6. SRDCE JAKO PUMPA 3 body

Nase srdce funguje jako cerpadlo, které zajistuje proudéni krve v celém
téle. Napadlo vas nékdy, kolik krve vlastné naSe srdce vypumpuje za cely
zivot? Je to obrovské mnozstvi. Pro lepsi predstavu zkus vypocitat, kolik
asi velkych cisternovych aut by naSe srdce jako Cerpadlo dokézalo za zivot
naplnit.

Potiebné udaje (pramérné):

e vykon srdce: 5 litrii za minutu
e d¢lka zivota: 80 let
e objem cisterny: 30 000 litr

Poznamka: vysledné cislo je pouze dolni odhad, udany vykon srdce je
za klidoveho stavu téla. V pripadé fyzické namahy stoupne
az nekolikanasobne.

a) 7 b) 70 ¢) 700 d) 7000 ¢ 70000

7. REGENERACE 3 body

Schopnost obnovy bunék se nazyva regenerace. Mozna jste nékde cCetli, ze
nase télo se kompletné obnovi kazdych 7 let. Je to pomérné rozsifena fama,
ale neni pravdiva. VétSina bunék v naSem téle skutecné jednoho dne
odumfe a je nahrazena novymi, ale jednak se to d¢je u rtiznych bunék
rtizné rychle (napft. Cervené krvinky 3—4 mésice, bilé krvinky vice nez rok),
a jednak né¢které bunky (napf. v mozku) se neobnovuji viibec.

Vyftesenim nasledujici tllohy o procentech zjistis, jaké bunky v lidském
téle se obnovuji nejrychleji: v priméru kazdé tii dny.

Ur¢i, kolik je 60 % z 50 % ze 40 % ze 30 % z 20 % z 10 % z milionu.
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a) 12000 (jatra)
b) 7200 (pokozka)
¢) 1200 (srdce)

d) 720 (zaludek)

e) nelze urcit (sitnice)

8. HRACI KOSTKY 3 body

Na prvnim obrazku vidis sit’ hraci kostky. Na druhém obrazku jsou Ctyfi
tyto kostky poskladané k sob¢ podle pravidla, ze dotykajici se stény maji
na sobé¢ stejny pocet tecek.

Ur¢i pocet tecek na modré sténé.

:o // e ...
ooo..oo /°..0. * e ®
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9. V CEKARNE 3 body

V c¢ekdarné u I€kare se sesli tii kamaradi: Karel, Petr a Jan. Pfisli jeden
po druhém a kazdy mél k navstévé l€kare jiny diivod. Na zakladé
nasledujicich napovéd rozhodni, kterd z nabizenych odpovédi je celad
pravdiva.

e Karel piisel k 1€kafti kvili bolesti zad.

e Ten, koho bolelo bticho, ptisel jako druhy.

e Petr rikal, Ze bficho uz ho nastésti dlouho nebolelo.

e Ten, ktery pfisel jako prvni, si st€zoval na bolava zada.

a) Petra boli v krku a Jan priSel jako tieti.

b) Karel neprisel druhy a Jan nepiiSel kvili bolesti biicha.
¢) Petra neboli v krku a Jan priSel jako druhy.

d) Ten, kdo priSel jako druhy, se nejmenoval Karel ani Petr.

e) Jan nepriSel jako tieti a Petra neboli v krku.

10. RESENI ROVNICE 3 body

Ktera z nasledujicich rovnic ma pravé dvé realna feseni?
a) x242=0 b) |x+3]=0
) (x+2)?2=x?+2x+4 d) 1—x2=

e) x2+3=3
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11. LETOHRADEK HVEZDA 4 body

Renesancni stavbu z poloviny 16. stoleti najde§ v Prazské ¢asti Liboc.
Na satelitnim snimku vidis stfechu stavby, jejiz tvar tvoii pozoruhodné
presnou Sesticipou hvézdu. Usetka vyznaend na obrazku c&ervend
ve skute¢nosti méii 45 m. Usetka vyznatena Zluté ma délku 27 m.
Nasledujici tvrzeni se tykaji kruznice vepsané a opsané této Sesticipé
hvézdé. Vyber to, které neplati.

Zdroj: https://goo.gl/Z4wgms

a) Délka kruZnice opsané je o dvé tretiny delSi nez délka kruZnice
vepsané.

b) Délka kruZnice vepsané je kratSi o 18w m nez délka kruZnice
opsané.

¢) Délka KruZnice vepsané je 0,6 krat kratSi neZ délka kruZnice
opsané.

d) Obsah mezikruZi vymezeného zminénymi kruZnicemi je menSi
neZ obsah kruhu ohrani¢eného vepsanou kruznici.

o s VN |
e) Obsah kruhu ohraniceného opsanou kruznici je vétsi nez To0o

¢tverecniho kilometru.
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12. TRANSPLANTACE SRDCE 4 body

Vsechny transplantaéni operace jsou velmi naroéné a rizikové,
ale u transplantace srdce to plati jest¢ dvojnasob. Viibec prvni uspéSnou
transplantaci srdce provedl v roce 1967 Christiaan Barnard. Pacient,
pravda, nezil po transplantaci ptili§ dlouho, ale od té doby medicina velmi
pokrocila. V prazském IKEMu (Institut klinické a experimentélni
mediciny) provadi kolem padeséati t€chto operaci ro¢né a vice nez 85 %
pacientl zije s novym srdcem déle nez 10 let. Jubilejni 1000. transplantaci
srdce provedli v roce ...

Chybé¢jici letopocet urciS jako hodnotu nezndmé x v nésledujicim
diagramu.

® =00+ @

a) 2007 b) 2008 c) 2010
d) 2014 e) 2015
13. DOJEZDOVE CASY 4 body

Sanitky jsou opravdu rychlé. Jejich dojezdové Casy musi byt ze zakona
krat$i nez 20 min., napf. sttedoceska zachranka mé dlouhodoby priimérny
dojezdovy Cas 9 min.

Predstavme si modelovou situaci, ve které je tento ¢as (9 min) pfesnym
Casem jizdy sanitniho vozu. Ur¢i primérnou rychlost sanitky, kdyz vis,
ze tatinek jel posledné do nemocnice svym autem 15 minut a palubni
pocitac udal jako primérnou rychlost jizdy hodnotu 53 km/h.
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a) 80 km/h b) 82,5 km/h

d) 88 % km/h e) 91,5 km/h

14. KUBISMUS

Novy umélecky a architektonicky styl,
ktery se zaCal rozvijet piiblizné
pied 100 lety, se nazyva kubismus. Jeho
jméno je odvozeno od latinského cubus,
krychle. Ne snad, ze by se tehdy vse
skladalo z krychli, ale zéakladni
geometrické tvary se staly podstatnou
Casti inspirace malifit 1 architektd.

Na snimku je zndmé Kovarovicova vila na prazském VySehrad¢ postavena

podle navrhu architekta Josefa Chochola.

Inspirovani kubismem, urcete, které z nasledujicich tvrzeni o krychlich je

nepravdivé.

a) Krychle s dvojnasobnou délkou hrany ma osminasobny objem.

b) Krychle se ¢tyfniasobnym povrchem ma dvojnisobnou délku

hrany.

¢) Soucet délek hran krychle se zdvojnasobi, zdvojnasobim-li délku

hrany.

d) Krychle s délkou hrany 6 ma povrch a objem vyjadreny stejnou
hodnotou (az na jednotky, samozi'ejmé).

e) Neexistuje krychle s celociselnou délkou hrany, ktera by méla
stejnou hodnotu povrchu a souctu délek hran (aZ na jednotky,

samoziejmé).

¢) 852 km/h




2
< Pangea

matematicka soutéz

15. RUSTOVE KRIVKY 5 bodii
Pozorné si prohlédni nasledujici grafy. Je na nich zachycena zavislost
roc¢niho ptirtstku télesné vysky na véku zvlast' pro divky a chlapce, navic

s historickym vyvojem. Rozhodni, které z nabizenych tvrzeni z téchto

grafi vyplyva.
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a) Chlapci rostli v minulosti rychleji.

b) Télesny rist chlapcti i divek se mezi 3. a 18. rokem véku
neustale zpomaluje.

¢) DivKky rostou nejrychleji ve véku okolo 11 let véku.
d) Divky rostly v minulosti rychleji.

e) Ve véku okolo 13 let véku rostou chlapci rychleji nez divky.

16. CHODNIK KOLEM ZAHONU 5 bodu

Na obrazku vidi§ planek parkového zdhonu tvaru nekonvexniho
Sestithelniku. Proménné a, b udéavaji délku v metrech, a > b.

Zahon bude tfeba obehnat chodnikem

ze ¢tvercovych dlazdic o rozmérech 0,5 x 0,5 m. b

Sitka chodniku bude 1 m. b
a

Ur¢i pocet potiebnych dlazdic (spary mezi
dlazdicemi zanedbe;j).

a) 4a- 2b b) a? - b? ¢) 4a + 4

d) 4(a + 4) e) 16(a + 1)
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17. KREVNI CESTY S bodu

Pokud bychom secetli délku vSech cév a zil v lidském
téle vcetné téch nejmensich, dostaneme pozoruhodné §b

vysoké ¢islo (v kilometrech). 25°
8
Ur¢is ho jako hodnotu nasledujiciho slozeného zlomku: 00715_)5
a) 50 000 km b) 100 000 km c) 150 000 km
d) 200 000 km e) 250 000 km
18. CESKA STOPA VE SVETE I - Eva Jiti¢na S bodu

Eva Jificna (nar. 1939) prozila podstatnou cast
svého Zivota ve Velké Britanii. Tam budi ohlas
zejména jeji navrhy interiérti bytd i obchodu.
Na obrazku je schodisté vytvofené pro jeden
londynsky byt. V Cesku bylo podle jejiho navrhu
postaveno nékolik staveb v jejim rodném méste,
napt. multifunkéni kulturni centrum ¢i budova
univerzitni knihovny.

Zjisti, o jaké mésto se jedna.

Ur¢is ho tak, ze vypocte§ tieti odmocninu
z rozdilu

e souctu prvnich péti nejmensich prvocisel a
e absolutni hodnoty rozdilu dvou libovolnych po sob¢ jdoucich
ptirozenych ¢isel.
a) -2 (Praha) b) 2 (Olomouc) ¢) 3 (Zlin)

d) 4 (I'Jsti nad Labem) e) 5 (Brno)
Zdroj: https://goo.gl/Zd4jz9
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19. CESKA STOPA VE SVETE II — Eva Le Peutrec 5 bodu

Architektka Eva Le Peutrec (nar.
navrhuje predevsim vyskové budovy.

Pokud

urcis

1980)

¢islo

v nésledujici tabulce, zjistis, v jaké zemi se ty¢i
mrakodrapy na obrazku.

Zdroj: https://goo.gl/nLbfGd

0,5

0,5

4,5

a) 8,5 (Francie)

b) 10,5 (USA)

¢) 12,5 (Cina)

d) 14,5 (Spojené arabské emiraty)

e) 16,5 (Singapur)



20. CESKA STOPA VE SVETE III — Jan a Ivana Bendovi  § hodii

cey

Manzelé Bendovi ziji v Cing, kde bylo
podle jejich planti realizovano jiz vice
nez ... staveb. Na obrdzku je hotel
Crowne Plaza v C{inském méste
Suzhou.

Cislo chybéjici v textu ma nasledujici
vlastnost: Lze ho zapsat jako soucin
a’ - %, pticemz a, b, ¢ jsou pfirozena

Cisla a prave jedno z ¢isel a, b, ¢ neni

prvocislo.
Zdroj: https://goo.gl/iPqlyn
a) 100 b) 200 c) 300 d) 400 e) 500
21. CESKA STOPA VE SVETE IV — Jan Kaplicky 6 bodii

Jméno Jana Kaplického (1937-2009) je velmi znamé. Jeho budovy stoji
piedevsim ve Velké Britanii, kde prozil velkou cast svého Zivota.

Na obrazku je nakupni centrum
Selfridges, které bylo podle jeho
plant postaveno v roce 1999
ve mesté. ..

Spravnou odpovéd’ zjistis, pokud
ur¢is pocet celych Ccisel, ktera
muizeme dosadit za proménnou z
do nasledujiciho vztahu, aby
nebyla poruSena jeho platnost.

Zdroj: https://goo.gl/XL2tsi
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18z-9 <-6(z-4) < 3z+ 60

a) 0 (Londyn) b) 3 (Manchester) ¢) S (Birmingham)
d) 6 (Liverpool) ¢) nekonecné mnoho (Brighton)
22. VEZ 7 KOSTEK 6 bodii

Mém k dispozici tii modré kostky, jednu bilou a jednu Zlutou. Kostky
stavim na sebe a skladdm z nich véz, vSechny musim pouzit.

Podle kterého z nasledujicich pravidel muize vzniknout praveé deset
raznych vézi?

a) Alespoii dvé modré kostky se musi dotykat.

b) VSechny modré kostky musi byt u sebe.

¢) Zluta kostka se musi dotykat dvou modrych.

d) Bila kostka je primo nad Zlutou.

e) Bila kostka nesmi byt nad Zlutou.
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23. MYSLIM SI CiSLO 7 bodii

Myslim si ¢islo. Pokud v ném prohodim cislice na mistech desitek
a stovek, dostanu ¢islo o0 270 mensi nez pivodni.

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
a) MySlenym cislem je pouze ¢islo 2749.
b) Uloha ma kromé &isla 2749 pravé devét dalSich FeSeni.
¢) Pokud by bylo myslené ¢islo ¢tyrciferné, ma tloha pravé deset
FeSeni.
d) Pokud by bylo myslené ¢islo ¢tyfciferné, ma uloha pravé sto
feSeni.

e) Ani jedna z predchozich odpovédi neni pravdiva.

24. NENI JEHLAN JAKO JEHLAN 7 bodu

Kolikrat vétsi objem maé pravidelny ctyfboky jehlan nez
pravidelny trojboky jehlan, maji-li oba stejn¢ dlouhé podstavné hrany a
stejnou vysku?

Pozndmka: Pro objem jehlanu najdes v tabulkich pro ZS ndsledujici
vzorec (Sp = obsah podstavy, v = vyska jehlanu):
1

VZESPV
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a) — krat by Y3 rat ) = krat
V3 ) 7y kra V3
EI 3 ks
d) - krat e) 5 krat
25. KUZEL BEZ KUZELE 8 bodit

Vypocti objem télesa, které vznikne z kuzele vykrojenim mensiho kuzele.
Podstavy obou kuzeli jsou v jedné roviné, splyvaji také jejich osy
soumérnosti. Osovym fezem obou kuzell je rovnoramenny trojihelnik.
Vétsi z téchto trojuihelnikt ma zékladnu délky 2a a vysku na tuto zédkladnu
délky a. Rozméry mensiho trojahelniku jsou polovicni.

Vypocti objem popsaného télesa.

Poznamka: Pro objem rotacniho kuZele najdes v tabulkich pro ZS
nasledujici vzorec (r = polomeér podstavy, v = vyska kuzele):

|
=—mr’y
5 7 5
a) - ma’ b) — mad ¢) — mad
8 12 18
d) 7 radd e) Ani jedna z odpovédi a — d neni spravna.

24



Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Deékujeme tviircim tloh:

Anné Marek, ugitelka matematiky, Praha

PhDr. Michaele Kaslové, lektorka KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
Mgr. Hané Schmidové, uditelka matematiky, Praha

Mgr. Pavlu Sevicovi, u¢itel matematiky, Praha

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., ugitelka matematiky, Praha

Mgr. Bc. Karlu Zavielovi, u¢itel matematiky, fyziky a informatiky, Praha

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Prof. RNDr. Marii Demlové, Csc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze
doc. Ing. Lubomiie Dvofakové, Ph.D., KM, Fakulta jaderna a fyzikaln¢ inzenyrska, CVUT v Praze
Bc. Marku Kovakovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze, Narodohospodaiska fakulta, VSE, Praha

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

MEZINARODNI SKOLA MERIDIAN >

MATERSKA SKOLA * ZAKLADNI SKOLA * GYMNAZIUM
4 '
'

www.meridianedu.cz

Veskera prava jsou vyhrazena. Ulohy naleZi soutézi Pangea. Kopirovani neni dovoleno.

"Designed by Freepik"
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