2017




Mezinarodni matematicka soutéZ Pangea v Evropé

. Pocet . Pocet
Nazev . , Nazev . ,
. registrovanych V registrovanych
zemeé Ay P zemeé A gy
ucastniku ucastniku
Neémecko 137 718 10 | Francie 10 000
Polsko 101 036 11 | Dansko 10 000
Spanélsko 67 800 12 | Belgie 8 000
Slovenskd | /3 17 13 | Italie 6 800
republika
Mad’arsko 37213 14 | Svédsko 5 064
Ceskd 32227 15 | Irsko 5000
republika
Rakousko 28 151 16 | Slovinsko 3000
Portugalsko | 22 506 17 | Litva 2 000
Svycarsko | 10 800 18 | Norsko 2 000
Celkem 552 385
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Skolni kolo — 8. ro¢nik

1. INKUBACNI DOBA

Inkubacni doba nestovic (tj. doba od nakazeni se nemoci do doby,
kdy se projevi prvni pfiznaky) je 2 — 3 tydny. Adélka zjistila, Ze ma
nestovice, v sobotu 6. 8.

Kdy se pravdépodobné nestovicemi nakazila?

a) Vtydnuod?9.7.do 16.7.

b) V tydnu od 16. 7. do 23. 7.
¢) V tydnu od 23. 7. do 30. 7.
d) V tydnu od 13. 8. do 20. 8.

e) V tydnu od 20. 8. do 27. 8.

2. POCITANI SE ZLOMKY

Ktery z vyrazii ma jinou hodnotu nez ostatni?

a) polovina ze Sestiny

b) ¢Ctvrtina z tietiny

¢) dvojnasobek ¢tyFiadvacetiny

d) sedmina ze ¢trnacti ¢tyriadvacetin

e) trojnasobek ctvrtiny
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3. ALTAN a CESTY 2 body

U vesnice Mokrovraty je altanek, ze kterého se rozbihaji cesty pravidelné
do Sesti smért (viz obrazek). Pepa a Monika si domluvili sraz na jedné
z cest 1 km od altanu. Zjistili ale, Ze kazdy z nich ¢eka na jiné cesté.

Jaka je mezi nimi minimaln¢ vzdalenost (vzduSnou ¢arou)?

» L bt 0 VZkm

d) V3 km e) 2,5km
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4. TABULKA S CISLY 2 body

Kolika zplsoby je mozné doplnit do tabulky ¢isla 2, 3 a 4 tak, aby se
v zadném tadku ani sloupci zadné ¢islo neopakovalo?

1

a) 6 b) 5 c) 4 d) 3 e) 2
5. PAVOUK 3 body

Pavouk sedi na chodniku na rohu bloku garazi. (Jedna se o obycejné
garaze s rovnou stiechou, tedy tvaru kvadru.) Siika garazi je 8 m a jejich
hloubka je 6 m. Pavouk se chce dostat na protilehly spodni roh garazi. Je
liny a zvazuje dvé cesty. Bud’ miize garaze obejit po chodniku, nebo
vylézt kolmo vzhiru, pfejit sttechu nejkratsi moznou cestou a kolmo se
spustit dolti.

Jak vysoké by musely byt gardZe, aby uvaZované cesty byly stejné
dlouhé?

Pavouk
\L je tady.
® 6m
Sem chce sm
pavouk dojit.
a) 2m b) 3m ¢) 3,5m

d) 4m e) To neni moZné, cesta pres stiechu je vZdy delSi.
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6. PLANEK 3 body

Na obrazku je nakreslen planek bytu. (Pokoje jsou modré, koupelna + WC
zelené, chodba ruzova, Satna fialovd, kuchyné bild, obyvak Zzluty.)
Do planku jsme dokreslili ¢tvercovou sit’. Miizovymi body Ctvercové sité
budeme nazyvat ty body, kde se linky ctvercové sité protinaji.

V chodbé¢ na misté oznaceném cervenym krouzkem stoji maminka. Diva
se zcela otevienymi dvefmi (na planku vyznaceny ¢erven¢) do obyvaku.

Kolik mtiZzovych bodii obyvdku mize ze svého mista vidét? (Pocitame
pouze body uvnitf mistnosti, ne na jejich sténéch.)
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7. BLECHY

Jezek Jezivec, pes Alik a kocka Minda maji blechy. Jezivec s Alikem
dohromady maji pétindsobek blech nez Alik sam. Alik s Mindou
dohromady maji ale jen polovinu poctu blech JeZivce.

Jaky je vztah mezi poctem blech Alika a Mindy?
a) Alik ma ¢étyrikrat vic blech nez Minda.
b) Alik ma tfikrat vic blech nez Minda.
¢) Alik ma dvakrat vic blech nez Minda.
d) Alik a Minda maji stejné blech.

e) Alik ma polovi¢ni pocet blech nezZ Minda.

8. TAJEMNY CTYRUHELNIK

Ctyithelnik ABCD ma délky stran 10 cm, 7 cm, 4 cm a 3 cm. Tyto udaje
nejsou dostacujici, aby byl ctyfthelnik jednoznacné urcen, museli
bychom znét jeste jeden udaj (napt. velikost nékterého vnitiniho thlu).

Co ale miizeme z uvedenych udaji s jistotou fici?
a) Cty¥Fihelnik ABCD nemiiZe byt lichob&Znik.

b) Ctyiihelnik ABCD nemiiZe mit dva vnitini iihly stejné
velikosti.

¢) Ctyfihelnik ABCD nemiiZe mit ani jeden thel ostry.
d) Ctyfihelnik ABCD nemiiZe byt osové soumérny.

e) Plati vSechny uvedené moZnosti.



matematicka soutéz

2
2 Pangea

9. LEKARNIK 5 bodi

Na ji

stou nemoc existuji ¢tyfi Iéky — abychom nedélali reklamu, fikejme

jim 4, B, C a D. Kazdy z nich ma n¢jakou vyhodu: Jeden je nejlevnéjsi,
jeden nejucinngjsi, jeden ucCinkuje rychle a jeden je pacienty nejlépe
snasen. Léky také maji rizné barvy: bilou, zlutou, modrou a ¢ervenou.
Do Iékarny piisla zdkaznice a ptala se na vlastnosti I€éku C. V 1ékarné

alev

disledku vypadku proudu nefunguje databaze 1é€iv a Iékarnik Jarda

si 0 lécich pamatuje jen tohle:

Jaké

Lék A neni nejlevnéjsi, modry ani bily.
Lék B neni ten, ktery je pacienty nejlépe sndSen, neni ani
nejucinngjsi, ani neni Zluty.
Lék C neni nejucinnéjsi, netcinkuje rychle ani neni bily.
Lék D neucinkuje rychle ani neni ¢erveny.
Ten 1€k, ktery je pacienty nejlépe snasen, je bily.
Ten 1€k, ktery je Cerveny, neni ani nejlevnéjsi, ani neucinkuje
rychle.
vlastnosti ma 1€k C?

a) Je nejlevnéjsi a je Zluty.

b) Je pacienty nejlépe snasen a je Zluty.
c) Je nejlevnéjsi a je modry.

d) Je pacienty nejlépe snaSen a je modry.

e) Je pacienty nejlépe snasen a je Cerveny.

10. PRACOVNI NESCHOPNOST 5 bodi

Z grafu na obrazku urcete, které tvrzeni je pravdivé. (PN znaci pracovni
neschopnost.)

Graf: Vyvoj poctu pripadii pracovni neschopnosti na 100 000 nemocensky
pojisténych osob a priumeérné doby trvani PN (ve dnech) vybrané roky
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Zdroj grafu: Demograficky informacni portal,
http://'www.demografie.info/?cz_detail clanku&artclID=512

a) Pocet pripadi pracovni neschopnosti na 100 000 pojiSténych osob

A4

byl niZ8i v roce 2005 neZ v roce 2004.

b) Nejvétsi prumérna délka pracovni neschopnosti ve sledovanych
letech byla v roce 1980.

¢) V roce 1995 byl prumérny pocet dni PN 25. Nikdo tedy nemohl
byt ve stavu pracovni neschopnosti déle nez dvojnasobek této
doby.

d) Od roku 2002 pacienti nevyCerpavali plné svou pracovni
neschopnost, protoZe Zluta ¢ara v grafu neprotina zelené sloupce.

e) V roce 2002 urcité existoval pacient, jehoz délka pracovni
neschopnosti byla alespoi 30 dnii.
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11. OBSAH TROJUHELNIKU 6 bodii

Ptimky AB a CD jsou vzajemné rovnobézné, piimky BC a AD jsou také
vzidjemné rovnob&zné. Obsah trojuhelniku ABE je 10 cm? obsah
trojuhelnika ABC je 15 cm?.

Urcete obsah trojuhelnika CDE.

D C
E
4 B
a) 2,5 cm? b) 5 cm? ¢) 7,5 cm?
d) 10 cm? e) Z danych informaci

hledany obsah nelze
urdit.
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12. SLEVY VE STAVEBNINACH 6 bodi

Zarubovi objednavaji cihly na stavbu chaty. Poptavku poslali
do stavebnin ve Lhoté a v Nové Vsi, ve kterych nabizeji stejnou cenu
cihel. Ve Lhoté nabidli Zarubovym slevu 15 000 K¢ a dopravu zdarma.
V Nové Vsi jim nabidli slevu 10 % z ceny cihel, ale k cen¢ je nutné
ptipocist dopravu za 5 000 K¢.

Kter¢ stavebniny maji vyhodnéjsi nabidku?

a) Stavebniny ve Lhoté pri objednavce do 150 000 K¢, stavebniny
v Nové Vsi pri objednavce nad 150 000 K¢.

b) Stavebniny v Nové Vsi pri objednavce do 150 000 K¢, stavebniny
ve Lhoté pri objednavce nad 150 000 K¢.

c) Stavebniny ve Lhoté pri objednavce do 200 000 K¢, stavebniny
v Nové Vsi pri objednavce nad 200 000 K¢.

d) Stavebniny v Nové Vsi pii objednavce do 200 000 K¢, stavebniny
ve Lhoté pri objednavce nad 200 000 K¢.

e) Pfi objednavce do 100 000 K¢ stavebniny ve Lhoté,
pri objednavce mezi 100 000 K¢ a 200 000 K¢ stavebniny v Nové
Vsi, pFi objednavce nad 200 000 K¢ opét stavebniny ve Lhoté.
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13. CASOVY POSUN 7 bodi

Pan Novak je na pracovni cesté ve Phoenixu v USA, kde je oproti CR
asovy posun -8 hodin. (Tzn. kdyZ je v CR poledne, tak ve Phoenixu jsou
4 hodiny rano.) Pan Novak chce zatelefonovat domt manzelce. Vi, Ze pani
Novakova chodi z prace ve Ctyfi hodiny odpoledne a spat chodi obvykle
v pul jedenacté Ceského Casu. (Rano, pies noc ani do prace ji volat
nechce.) Pan Novak muze telefonovat bud rano pfed pracovnim
programem, tj. v 7.00 — 9.00 mistniho ¢asu ve Phoenixu, nebo po praci,
tj. v 17.00 — 23.00 mistniho casu.

Ktery z nabidnutych ¢ast je vhodny, aby pan Novéak zavolal domi?

a) Ve 20:30 ¢eského casu.
b) Ve 22:00 ceského ¢asu.
¢) V 7:00 mistniho ¢asu ve Phoenixu.
d) V 8:30 mistniho ¢asu ve Phoenixu.

e) Ani jedna z uvedenych moZnosti, protoze ¢as, ktery by se
hodil obéma, neexistuje.
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14. REKONSTRUKCE BYTU 7 bodu

Rodina Novotnych koupila velky Sestipokojovy, ale stary byt a chce byt
zrekonstruovat. Na pomoc si vzali bytovou architektku. Rozhodli se,
ze bourat zadné zdi nebudou. Na svém mist¢ ztistanou i chodba, koupelna
(na obrazku znacend K) a WC. O rozmisténi ostatnich mistnosti se jeste
nerozhodli. (Jedna se o détsky pokoj pro Nikolku, détsky pokoj pro Mirka,
loZnici rodict, kuchyni, pracovnu a obyvaci pokoj.) Maji jen né€kolik
podminek: Rodice chtéji, aby jejich loznice sousedila (tj. aby méla
spole¢nou sténu) s loznici mladSiho Mirka. Mirek chce, aby jeho pokoj
sousedil s Nikol¢inym. Maminka chce, aby kuchyil sousedila
s pracovnou. Tatinek chce, aby byl z obyvaciho pokoje vyhled
do zahrady.

Kolik ma architektka moznosti, jak mistnosti uspotradat?

DVUR

K |WC

L/ L/
Y Y
::? chodba

L/ L/ L/

A

VAV

ULICE

[23 dvere — 0k10

a) 2 b) 4 c) 8 d) 12 e) 16
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15. POROVNANI CiSEL

Plati, ze:

a+b<0

a-c>0
0<a:b

c—a>0

Urcete spravné setrazeni Cisel a, b, ¢ podle velikosti:

a)
b)
¢)
d)

e)

<1

a<c<b
b<a<c
b<c<a
c<a<b

c<b<a

8 bodii



Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi pracovali na tvorbé a sestavovani tloh pro Zaky a ktefi se
podileli na organizaci soutéZe.

Dékujeme tvirctim tloh:

Anné Marek, ucitelka matematiky, Praha

PhDr. Michaele Kaslové, lektorka KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
Mgr. Hané Schmidové, ucitelka matematiky, Praha

Mgr. Pavlu Sovicovi, ucitel matematiky, Praha

PhDr. Evé Semeradové, Ph.D., ucitelka matematiky, Praha

Mgr. Be. Karlu Zavielovi, uditel matematiky, fyziky a informatiky, Praha

Nase diky patii také Poradnimu vyboru Pangea:

PhDr. Michaele Kaslové, KMDM, Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Prof. RNDr. Marii Demlové, Csc., KM, Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze

doc. Mgr. Petru Knoblochovi, Dr., KNM, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze
doc. Ing. Cubomite Dvoiakové, Ph.D., KM, Fakulta jadern4 a fyzikang inzenyrskd, CVUT v Praze
Bc. Marku Kovarovi, MBE, Fakulta strojni, CVUT v Praze, Narodohospodarska fakulta, VSE, Praha

Dékujeme generalnimu partnerovi soutéze:
Meridian International School, s.r.o.

MEZINARODNI SKOLA MERIDIAN ]‘D

MATERSKA SKOLA * ZAKLADNI SKOLA * GYMNAZIUM

B Plné akreditovana 3kola Ministerstvem skolstvi,
mlédeze a télovychovy.
probihé podle britského kurikula.
ti zaci zde plni povinnou skolni dochdzku
podle ceského RVP.
m Studium je ukonceno zkouskou A nebo AS Level
Cambridge test, pfipadné ¢eskou statni maturitou.

www.meridianedu.CZ  Frydiantska 1350/1 Praha 8, Kobylisy
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